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Abstract 



iameTnd also 'LSalevS 11 T° t0 - r "5 96arb ° X (2) ' 3 Shafl and cam ? ,ates < 3 > mounted onto the 
mnS»ml2 ! ,„ 7 6rS (4) for Sensm9 tne contour and connecting straps (7) for turning the 
nZ h?» th f r ° Cki ; 9 ' ever ,nt0 drive movements of the transfer bars, in order to ensure that Jt e 1st 
SJjSE til". T I 0 ™? b6tWeen r0Ckin9 ,ever and oonnecting strap during the adfustment o a new 
2SSn^? e r2?3?h r ' b0 ^ S 18 * 19 ' 19 " -> are made the Peking lever and tnTconnlcSng 
s rap ,n the area of the connect, nj , point, 15) between rocking lever and connecting strap, into which bores 

it^rll -' ". ;„ u " ) ( 4 * 24 03,1 be ">serted, which bolts (24, 24' ...) can be acted upon 
transfe roar! f^Z^X™ and connectin 9 *™P are congruent in the initial pos' ion of the 
transfer bars. The bores he together on a c.rcular arc (16, 16') which is predetermined by the effective 

length of the connecting strap. 
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© Presse mit Greiferschienen 

Urn bet einer Presse (1 ) mit Greiferschienen (1 1 ), mit Motor 
und Getriebekasten (2), einer Welle und auf diese aufgesetz- 
ten Kurvenscheiben (3), sowie mit Schwinghebeln (4) zum 
Abgriff der Kurvenform und Verbindungslaschen (7) zum 
Umlenken der Bewegungen der Schwinghebel in Antriebs- 
bewegungen der Greiferschienen sicherzustellen, daft wah- 
rend das Einstellens eines neuen Hubes fur die Greiferschie- 
nen immer zumindest ein Lager zwischen Schwinghebel und 
Verbindungslasche gebildet ist, sind in dem Bereich der 
Verbindungsstelle (1 5) von Schwinghebel und Verbindungs- 
lasche Bohrungen (18, 18' 19. 19', ...) in den Schwinghebel 

und in die Verbindungslasche eingebracht, in die wahlweise 
beaufschlagbare Bolzen (24. 24', ...) einbringbar sind. Alle 
Bohrungen in Schwinghebel und Verbindungslasche sind in 
Ausgangslage der Greiferschienen deckungsgleich. Die 
Bohrungen liegen gemeinsam auf einem Kreisbogen (16, 
16'). der durch die wirksame Lange der Verbindungslasche 
vorgegeben ist. 
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Die Erfindung betrifft Pressen der im Oberbegriff des 
Anspruchs 1 angegebenen Art. 

Bei dem Umrusten von Transferpressen, GroBteilstu- 
fenpressen, somit derartigen Pressen, in denen Werk- 
stucke von Bearbeitungsstation zu Bearbeitungsstation 
umgesetzt werden, auf ein neues WerkstGck, sind die 
Langen von Transferhub, Hebe- und Senkbewegung 
und der Querbewegung der die Werkstucke transpor- 
tierenden Greiferschienen neu einzustellen. 

/cf a Ciner ?reSSe g attt *rigsgemaBer Art 
(EP 02 02 882 A2) werden die Bewegungen der Greifer- 
schienen in den Bewegungsachsen vermittels Schwing- 
hebel von Kurven abgegriffen. Die Bewegung der 
Schwinghebel wird hierbei iiber ein Gelenk auf je eine 
Verbindungslasche ubertragen, wobei das Gelenk an 
dem Schwinghebel in seinem Abstand zum Drehpunkt 
des Schwinghebels vermittels Spindeitrieb stufenios 
verstellbar ist. 

Der Werkzeugbauer muB die Bewegungen der Greif- 
erschienen in den drei Bewegungsachsen, die in Abhan- 
gigkeit von der StoBelbewegung ausgefiihrt werden bei 
der Auflenform der Werkzeugsatze berucksichtigen 
Bei Verwendung der stufenlosen Einstellung der Bewe- 
gungen der Greiferschienen, ausgehend von der 
EP 02 02 882 A2, ware eine sehr groBe Anzahl an sog„ 
nachfolgend noch zu erlauternden Relativkurven in Be- 
tracht zu Ziehen. Da auch die Querschnitte im Bereich 
des Abgnffs der Bewegungen an den Schwinghebeln 
entsprechend groB zu dimensionieren und Krafte in zu- 
satziichen Fuhrungsmitteln und in der Verstellspindel 
aufzufangen sind, werden Losungen mit einer uber- 
schraubaren Anzahl an Einstelimoglichkeiten vorgezo- 
gen. Em weiterer, nicht unwesentlicher Nachteii der stu- 
fenlosen Einstellbarkeit nach der bekannten Einrich- 
tung ist darin zu sehen, daB sich die Ausgangsstellung 
der Greiferschienen bei jeder spindelbewirkten Hub- 
verstellung mitverstellt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer spindeltrieblo- 
sen VersteJlung in einer Presse gattungsgemaBer Art 
sicherzustellen, daB wahrend des Einstellens auf einen 
neuen Hub immer zumindest ein Lagerbolzen far die 
Lagerung der Verbindungslasche an dem Schwinghebel 
gesetzt ist. Die Losung nach dem Kennzeichen des An- 
spruchs 1 schafft hierfur die Voraussetzung. Die Merk- 
male der weiteren Anspriiche steilen bevorzugte Wei- 
terbildungen der Erfindung dar. 

Wesentliche Vorteile ergeben sich aus der kompak- 
ten Bauweise. Die Verbindung zwischen Schwinghebel 
und Verbindungslasche ist eine direkte. Aus dem geht 
neryor, daB die Verbindungsstelle einerseits automati- 
sierbar ist, andererseits sind trotz Automatisierung der 
Hubverstellung die kraftaufnehmenden und -ubertra- 
genden Querschnitte nicht zu vergroBern. Der Automa- 
tisierungsvorgang ist kontrollierbar. 

Anhand eines in der Zeichnung dargesteilten Ausfuh- 
rungsbeispiels wird im folgenden die Erfindung be- 
schneben. Dabei zeigt 

Fig. 1 den Antriebs- und Obertragungsbereich einer 
rYesse Fur die Bewegungen von Greiferschienen, 

Fig. 2 unterschiedliche Hubeinsteilungen anhand ei- 
nes Schaubildes, 

Fig. 3 eine SchnittdarstelJung entsprechend der in 
*ig. I angegebenen Schnittverlaufe J1I-II1 und 
Fig. 4 eine Draufsicht auf eine Sicherungsplatte 
Die Bewegungen der Greiferschienen in den drei 
moglichen Achsen sind auf die auf- und niedergehende 



Bewegung des Stdflels abzustimmen, urn KoIIisionen 
zwischen Werkzeugoberteil am StoBel und den Greif- 
zeugen, die sich an den Greiferschienen befinden, bzw. 
dem zu transportierenden Blech zu verhindern. Wird die 
5 Bewegungskurve der Greiferschienen und die des Sto- 
Bels in einen Kurvenverlauf rechnerisch zusammenge- 
fuhrt und auch bildhaft dargestellt, entstehen zwei spie- 
gelgleiche theoretische Kurven. Die Relativkurve ist 
dann in Richtung der Umsetzbewegung der Bleche auf 
io eine der theoretischen Kurven zu sehen. Der hierbei 
erkennbare Kurvenverlauf gibt dem Werkzeugbauer 
AufschluB fur die Auflenform seines Werkzeugs (Werk- 
zeugoberteil). 
In Fig. 1 ist mit 1 der Bereich einer Groflteilstufen- 
15 presse angedeutet mit Pressenstandern 10 und mit von 
dem Pressenhauptantrieb uber einen Getriebekasten 2 
bewegbaren Kurvenscheiben 3. Es sind beispielsweise 
fur die Bewegungen Heben und Senken, sowie fur die 
Bewegungen Offnen und SchlieBen von Greiferschie- 
20 nen II jeweils zwei Kurvenscheiben 3 vorhanden. An 
jede der Kurvenscheiben 3 ist ein Schwinghebel 4 geiegt 
fur den Abgriff der Kurvenform. Jeder Schwinghebel 4 
ist in einem Dreh- oder Schwingpunkt 5 gestellseitig 
gelagert. Jeder Schwinghebel 4, der ein zweiarmiger 
25 Hebel ist, weist in seinem freien Ende einen Bereich 15 
auf, in dem die Anlenkung an eine Verbindungslasche 7 
erfolgt. Desweiteren ist mit 4' einer von zwei Schwing- 
hebeln ppsitioniert zum Abgriff der Transferbewegun- 
gen von insgesamt vier Kurvenscheiben. Die Bewegung 
30 der Schwinghebel 4' wird auf je eine Verbindungslasche 
T und weiter in dem Anlenkpunkt 12' auf eine Traverse 
14 ubertragen. Die Greiferschienen 1 1 sind an der Tra- 
verse 14 in Hebe- und Senkrichtung, sowie in Offnen- 
SchlieBenrichtung verstellbar und mit der Traverse 14 in 
35 Transferrichtung verschiebbar gelagert. Die Verbin- 
dungslaschen 7 sind in Lagern in den Anlenkpunkten 12 
schwenkbar gelagert. Die Anlenkpunkte 12 befinden 
sich an Verbindungsstangen 6, die sich iiber die Bereiche 
der SchlieBkasten 8 erstrecken. Die Verbindungsstan- 
40 gen 6 wirken in den Abgriffpunkten 13 auf Umlenkmit- 
tel 9 und uber diese auf die SchlieBkasten 8. In den 
SchlieBkasten 8 erfolgt die Umlenkung der Bewegun- 
gen in Hebe- und Senkbewegungen und in Offnen- 
Schliefienbewegungen der Greiferschienen 11. 
45 In den beiden gezeigten Verbindungsstellen 15. 15' 
sind hier drei Lager angedeutet, die wahlweise ange- 
lenkt werden konnen. Die Lager befinden sich auf einem 
Kreisbogen 16 bzw. 16'. Der Kreisbogen entspricht der 
jeweiligen wirksamen Lange der Verbindungslasche 7, 
50 T zwischen Verbindungsstelle 15 und dem Anlenkpunkt 
12 an der Verbindungsstange 6 bzw. dem Anlenkpunkt 
1 2' an der Traverse 1 4. 

Entsprechend unterschiedlich weiter Abstande der 
Lager von dem Schwingpunkt 5 des Schwinghebels 4, 4' 
55 sind, wie es auch in Fig. 2 dargestellt ist, unterschiedlich 
groBe Hube, sowie Offnen-SchlieBenbewegungen und 
Transferbewegungen der Greiferschienen erzielbar. Bei 
gleichem Drehwinkel kann somit bei einem kleineren 
Hub die Hubzahl der Presse erhbht werden. 
60 Die Schnittflache in Fig. 3 ist entsprechend der bei- 
den in Fig. 1 gezeigten gekrummten Schnittverlaufe III- 
III eine gewdlbte Flache. In die Schwinghebel 4, 4' sind 
Bohrungen 19, 19' . .. eingebracht, die sich auf dem je- 
weiligen, in Fig. 1 gezeigten Kreisbogen 16 bzw. 16' 
65 befinden. In die Verbindungslasche 7 bzw. 7' sind Lager 
17 eingesetzt, deren Bohrungen 18, 18' mit den Bohrun- 
gen 19, 19' . . . in dem Schwinghebel 4 bzw. 4' fluchten. 
Auf den Schwinghebel 4, 4' ist ein Zylinderblock 22 



DE 38 32 499 Al 



aufgesetzt mit den in DruckzyHndern eingesetzten Kol- 
ben 23, 23', 23" und Kolbenstangen 24, 24', 24". Die 
Kolbenstange 24" ist infdige von Druckbeaufschlagung 
uber eine der Druckleitungen 25 in die Bohrungen von 
Schwinghebel 4, 4' und Verbindungslasche 7, 7' vorge- 5 
schoben, so daB Schwinghebel 4, 4' und Verbindungsla- 
sche 7, 7' in diesem Bereich durch die als Lagerbolzen 
fungierende Kolbenstange 24" untereinander in Art ei- 
nes Scharniergelenkes verbunden sind. Soli nun der Hub 
verstellt werden, ist eine zweite, den neuen Drehpunkt 10 
biidende Kolbenstange vorzuschieben. Danach ist die 
zuvor genutzte Kolbenstange zuruckzuziehen. Durch 
die Anordnung von Bohrungen und Kolbenstangen auf 
der alien gemeinsamen Linie, Kreisbogen 16 bzw 16' 
und durch die stets gleiche Ausgangslage der Greifer- 15 
schienen 11, ist eine einwandfreie, mit Bezug auf die 
Bewegung der Kolbenstangen klemmfreie Anderung 
des Hubes gewahrleistet Die Sicherung der vorgescho- 
benen Kolbenstange 24, 24', 24" ubernimmt eine Siche- 
rungsplatte 20. In diese sind Durchbruche 26 eingearbei- 20 
tet mit je einem wulstartigen Vorsprung 28, der bei dem 
Verschieben der Sicherungsplatte 20 in einer Bewegung 
21 quer zu den Kolbenstangen 24, 24' ... in eine der 
angedrehten Nuten 27, 27' . . . eingreift Die Sicherung 
der Stellung der Kolbenstangen kann durch Verwen- 25 
dung geeigneter Druckzylinder auch in diesen erfolgen 
Druckzylinder, deren Kolben bzw. Kolbenstangen in 
den Endlagen gesichert werden konnen, sind im Handel 
erhaitlich. Die Stellungsabfrage der Kolbenstangen 24, 
24' . erfolgt uber Sensoren 29, 29', 29". 

Fig. 4 IaBt die Ausrichtung, Oberdeckung der Boh- 
rungen in Schwinghebel bzw. Verbindungslasche und 
Sicherungsplatte, in einer Draufsicht auf diese erkennen. 
Zur Verringerung der Masse des Schwinghebels 4, 4' 
kann der Zylinderblock 22 durch einen in den Bereich 35 
der Verbindungsstelle 15, 15' verfahrbaren Greifer er- 
setzt werden. Der Greifer kann hierbei pressenfest an- 
geordnet oder auch in Art eines Robotergreifers ausge- 
bildet sein. 
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1. Presse mit Greiferschienen zum Umsetzen von 
Werkstucken in den Bearbeitungsstationen, mit ei- 
nem Motor und einer von diesem bewegten Welle, 45 
auf die Kurvenscheiben aufgesetzt sind, mit 
Schwinghebein zum Abgriff deren Kurvenform 
und Verbindungslaschen zum Umlenken der Bewe- 
gungen der Schwinghebel in Antriebsbewegungen 
der Greiferschienen, wobei Verbindungslaschen an 50 
Schwinghebein in einer das Obersetzungsverhalt- 
nis des Abgriffs andernden Weise verstellbar ange- 
bracht sind, dadurch gekennzeichnet, daB in den 
Bereich der Verbindungsstelle (15) von Schwinghe- 
bel (4, 4' . . .) und Verbindungslasche (7, T . . .) Boh- 55 
rungen (18, 18' . . 19, 19' . . .) in den Schwinghebel 
und in die Verbindungslasche eingebracht sind, daB 
die Bohrungen in dem Schwinghebel und die Boh- 
rungen in der Verbindungslasche in einer Aus- 
gangsstellung der Greiferschienen (11) deckungs- 50 
gleich sind und die Bohrungen gemeinsam auf ei- 
nem Kreisbogen (16, 16') liegen, der durch die wirk- 
same Lange der Verbindungslasche vorgegeben ist, 
so daB m die Bohrungen wahlweise Lagerbolzen 
(24, 24' . . .) einschiebbar sind zur Drehlagerung 6 5 
von Schwinghebel und Verbindungslasche unter- 
einander. 

2. Presse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 



net, daB auf den Bereich der Verbindungsstelle (15) 
von Schwinghebel (4, 4' . . .) und Verbindungslasche 
(7, 7' . . .) ein Zylinderblock (22) aufgesetzt ist, daB 
der Zylinderblock Druckzylinder mit Kolben (23, 
23' . . .) und Kolbenstangen (24, 24' . . .) aufweist, die' 
zu den Bohrungen (18, 18' .... 19, 19' ...) in 
Schwinghebel und Verbindungslasche fluchten und 
wobei die Kolbenstangen zur Bildung einer schar- 
niergelenkartigen Lagerung bei Druckbeaufschla- 
gung in die Bohrungen einfuhrbar sind. 

3. Presse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Zylinderblock (22) fest an dem 
Schwinghebel (4, 4' . . .) angebracht ist 

4. Presse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB jede der Kolbenstangen (24, 24' . . .) in den 
Bohrungen (18, 18' . . 19, 19' ...) durch den 
Schwinghebel (4, 4' . . .) und die Verbindungslasche 
(7, T . . .) hmdurchfuhrbar ist, daB in die aus 
Schwinghebel und Verbindungslasche herausra- 
genden Endteile der Kolbenstangen (24, 24' . . ) 
Freiarbeitungen (Nute 27) eingearbeitet sind und 
daB an jedem der Schwinghebel im Bereich der 
Freiarbeitungen eine Sicherungsplatte (20) quer zu 
den Kolbenstangen verschieblich gelagert ist zum 
Eingriff mit den Freiarbeitungen. 
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